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Beschreibung 

fflnterqmnd der Erf jncjunq 

Die vorliegende Vorrichtung betrifft eine 
Videosignalerzeugungsvorr ichtung , in welcher ein 
Festkorperfarbbildsensor das optische Bild eines Objekts 
erfaBt, um elektrische Videos ignale bereitzustellen , die zur 
Bildung eines Luminanzsignals und eines Farbdif ferenz signals 
verwendet werden. 

Im allgemeinen verwendet eine in einer elektronischen 
Einzelbildkamera oder Farbvideokamera vorgesehene 
Videosignalerzeugimgsvorrichtung einen Festkorperbi ldsens or 
mit Farbf iltern zum Erzeugen primarer oder komp lementarer 
Farbs ignale, um so Luminanzsignale und Farbdif ferenzsignale 
entsprechend den Farbvideosignalen , die von dent 
Festk8rperbildsensor abgegeben werden, zu erzeugen. 

Fig. 1 zeigt eine Anordnung einer herkommlichen 
Videosignalerzeugungsvorrichtung in einer 
Doppelsensorfarbkamera oder ahnlichem. Eine 
Videosignalerzeugungsvorr ichtung audi von der Art einer 
Doppelsensorfarbkamera und mit aim lichen Merkmalen, wie sie 
die in der Fig. 1 gezeigte Vorr ichtung aufweist, ist zum 
Beispiel aus der EP-A-0132075 bekannt. 

Wie die Fig. 1 zeigt, ist ein dichroitisches 
Zweifarbentrennprisma 2 h inter einer Bildaufnahmelinse 1 
vorgesehen, wobei das Prisma 2 verwendet wird, um das 



einfallende Licht in ein grtines und rot-blaues 
S tr ah lenbUnde 1 aufzuspalten. Eine durch das rote und blaue 
Lichtstrahlenbiindel erzeugte optische Abbildung wird Uber 
ein optisches Tiefpaflkristallf ilter 16 auf einem Rot- und 
Blau-Bildsensor 3 empfangen, auf dessen OberflSciie eine 
Streifenfarbf ilteranordnung fiir die Far ben Rot (R) und Blau 
(B) gebildet ist, deren Bildelemente horizontal abgetastet 
werden, ma Farbvideosignale fUr die Far ben Rot (R) und Blau 
(B) bereitzustellen. Andererseits wird eine durch den grttnen 
Lichtstrahl erzeugte optische Abbildung uber ein optisches 
Tiefpaflkristallf ilter 17 auf einem Bildsensor 4 fiir die 
Farbe Griin empfangen, auf dessen Oberflache ein Farbf ilter 
ftir die Farbe Griin (G) vorgesehen ist, dessen Elemente 
horizontal abgetastet werden, urn ein Farbvideosignal fiir die 
Farbe Griin (G) zu erzeugen. 

Die blauen Farbvideosignale fiir Rot f Griin und Blau werden 
sequent iell entsprechend einer vorbestimmten Zeiteinteilung 
abgegeben. Das griine Farbvideosignal G wird Uber einen 
Vorverstarker 5 an ein Tiefpaflf ilter 7 mit einem 
Durchlaflband von 0 bis 4,2 MHz angelegt, wo es in ein grtines 
Signal G Q umgewandelt wird, dessen Frequenz durch das 
Durchgangsband begrenzt ist. Das Ausgangssignal G Q wird an 
einen Subtrahierer 10 angelegt sowie durch ein weiteres 
Tiefpaflfilter 11 geschickt. Das TiefpaBf ilter, das Filter 
11, welches auch ein Durchgangsband von o bis 0,7 MHz 
aufweist, gibt ein grtines Signal ab, dessen Frequenz 
durch das Durchgangsband begrenzt ist. Das Ausgangssignal G L 
wird an eine Matrixschaltung 14 ( weiter unten im Detail 
beschrieben) und den Subtraktionseingangsanschlufi (-) des 
Subtrahierers 10 angelegt. Andererseits wird das rote 
Farbvideosignal R, das durch eine Abtast- und Halteschaltung 
8 abgetastet wird, an ein Tiefpaflfilter 12 mit einem 
Durchgangsband von 0 bis 0,7 MHz angelegt, wo es in ein 
rotes Signal umgewandelt wird, dessen Frequenz durch 



dieses IXirchgangsband begrenzt 1st. Ahnlich wird das blaue 
Farbvideosignal B, das durch eine Abtast- und Halteschaltung 
9 abgetastet wird, an ein TiefpaBf ilter 13 mit einem 
Durchgangsband 0 bis 0,7 MHz angelegt, wo es in ein blaues 
Signal umgewandelt wird, dessen Frequenz durch das 
Durchgangsband begrenzt ist. Das rote Signal und das 
blaue Signal werden an die Matr ixscha ltung 14 angelegt. 
In dem Subtrahierer 10 werden das griine signal G Q und das 
niederfrequente grflne Signal einer Subtraction 
unterworf en , in deren Ergebnis ein 

Hochf r equenz luminanzs igna 1 Y H (Y H =* G Q - G L ) mit einem 
Frequenzband von 0,7 bis 4,2 MHz an die Matrixschaltung 14 
angelegt wird. 

In der Matrixschaltung 14 wird ein niederfrequentes 
Luminanzsignal Y L mit einem Frequenzband von 0 bis 0,7 MHz 
entsprectiend dem roten, blauen und grUnen Signal R^, B^ bzw. 
G L mit einem Frequenzband von 0 bis 0,7 MHz gebildet, und 
das niederfrequente Luminanzsignal Y L und das hochfrequente 
Luminanzsignal Y H werden einer Addition unterworf en, um das 
Luminanzsignal zu bilden. Femer werden in der 
Matrixschaltung 14 Farbdif ferenzsignale - Y^ und - Y L 
entsprectiend dem roten und blauen Siganl bzw. und dem 
niederfrequenten Luminanzsignal Y L gebildet. Diese Signale 
Y, - Y L und - Y^ werden einer Farbkodiererschaltung 15 
zugeftihrt, welche ihrerseits ein Videos ignal zum Beispiel 
entsprectiend den Erfordernissen des NTSC-Systems abgibt. 

Die Fig. 2A bis 2F zeigen FtequenzcharaJcteristiken der bei 
den oben beschriebenen Signalverarbeitungsoperationen 
erzeugten Signale* Wie in der Fig. 2B, 2D bzw. 2F gezeigt 
ist, weisen das rote, blaue und griine Signal R^, B^ bzw. G^, 
das niederfrequente Luminanzsignal Y L und die 
Farbdif ferenzsignale 1^ - Y L und B^ — Y^ ein Frequenzband 
von 0 bis 0,7 MHz auf . Wie die Fig. 2C zeigt, hat das 



Hochfrequenzliaminanzsignal Y R ein Frequenzband von 0,7 MHz 
bis 4 , 2 MHz (wobei der schraf f ierte Teil ausgelassen 1st) . 
Das Liiminanzsignal Y, welches schlieBlich durch die Addition 
des Hochf requenz luminanzs igna Is Y H und des 
Niederf requenz luminanzs igna Is Y L gebildet wird, weist ein 
Frequenzband von 0 MHz bis 4,2 MHz auf, wie Fig, 2E zeigt. 

Sine herkfimmJ iche Videosignalerzeugungsvorrichtung in einer 
Sigralsensorfarbkamera wird anhand von Fig. 3 beschrieben. 
Ein optisches Tiefpaflkristallf i Iter 41 ist hinter einer 
Aufnahmelinse 21 angeordnet. Ein Farbfilter 22 mit einer 
streifenformigen oder mosaikf Srmi gen Farbfilter anordnung fur 
die Farben Rot (R) , Blau (B) und Griin (G) ist an einem 
Festkarperbildsensor 23 angebracht. In dem Sensor 23 werden 
von den Bildelementen erzeugte elektrische Signale 
horizontal abgetastet. Das Ausgangssignal des Sensors 23 
wird einem VorverstSrker 24 zugefiihrt, welcher ein 
Farbvideosignal abgibt. Das so abgegebene Farbvideosignal 
wird einer Farbtrennschaltung 26 zugefiihrt, urn die- 
Farbsignale R, G und B zu erhalten. 

Das grtine Signal G wird an ein TiefpaBf ilter 27 mit einem 
Durchgangsband von 0 bis 4,2 MHz angelegt, wo es in ein 
grtines Signal G Q umgewandelt wird, dessen Frequenz durch das 
Durchgangsband begrenzt ist. Das grtine Signal G Q wird direkt 
an einen EingangsanschluB (+) einer Subtraktionsschaltung 31 
angelegt, wShrend es uber ein anderes TiefpaBf ilter 30 mit 
einem Durchgangsband von 0 bis 0,7 MHz zu dem anderen 
EingangsanschluB (-) der Subtraktionsschaltung 31 geschickt 
wird; d.h. , ein griines Signal G L wird an den 
MinuseingangsanschluB (-) der Schaltung 31 angelegt. Das 
grtine Signal G L wird ferner an eine Verarbeitungsschaltung 
32 angelegt, wo es zum Beispiel einer Gammekorrektur 
unterworfen wird. Das Ausgangssignal der 
Verarbeitungsschaltung 32 wird an einen EingangsanschluB 



einer Luminanzverstarkerschaltung 35 angelegt. Andererseits 
wird das rote Signal R an ein TiefpaBfilter 28 mit einem 
Durchgangsband von 0 bis 0,7 MHz gelegt, wo es in ein rotes 
Signal R L umgewandelt wird, dessen Frequenz durch das 
Durchgangsband begrenzt ist. Das rote signal wird, 
nachdem es zuin Beispiel einer GammaJcorrektion durch eine 
Verar be itungsscha 1 tung 33 unterworfen wurde, an einen 
anderen EingangsanschluB der Lumi nanzverstSrkerschaltung 35 
und an eine Modulat ionsscha Itung 36 zum Erzeugen eines 
Farbdifferenzsignals angelegt* Xhnlich wird das blaue Signal 
B einem TiefpaBfilter 29 mit einem Durchgangsband von 0 bis 
0,7 MHz zugefiihrt, wo es in ein blaues Signal umgewandelt 
wird, dessen Frequenz durch das Durchgangsband begrenzt ist. 
Das blaue Signal wird, nachdem es zum Beispiel einer 
Gammakorrektion durch eine Verarbeitungsschaltiing 34 
unterworfen wurde, an den verbleibenden EingangsanschluB der 
Lumi nanzverstarkerschaltung 35 und an eine 
Modul at ionsscha 1 tung 37 zum Erzeugen eines 
Farbdifferenzsignals angelegt* 

Die Xuminanzsignalver stSr kerschal tung 35 erzeugt ein 
Niederf requenzluininanzsignal mit einem Frequenz band von 0 
bis 0,7 MHz entsprechend dem Rot-, Blau- und Griinsignal R L , 
B L bzw. Gj^ r deren Frequenzen durch das Durchgangsband von 0 
bis 0,7 KHz des TiefpaBf liters 28, 29 bzw. 30 begrenzt 
werden. Die Modulations scha ltung 36 erzeugt ein 
Farbdif ferenzsignal - Y L entsprechend dem Rotsignal 1^ 
und dem Niederf requenzs lumi nanzsignal Y L - Ahnlich bildet die 
Modulationsschaltung 37 ein Far bdif ferenzsignal B^ - Y L 
entsprechend dem Blausignal B L und dem 

Niederf requen z luminanz s igna 1 Y L . UntertrSger s^ und s B2 , 
die sich in der Frequenz voneinander unterscheiden, werden 
der Modulationsschaltung 36 bzw. 37 zugeftttirt. 



In der Subtrakt ionsscha ltung 31 werden die zwei 



Eingangssignale G Q und G L einer Suktraktion untervorfen, in 
deren Ergebnis ein Hochfrequenzluminanzsignal Gj, (gl. = g - 
G L> einera Frequenzband von 0,7 bis 4, 2 MHz erzeugt ° 
wird. in einem Mischer 38 werden das 
Hochfrequenzluminanzsignal Gjj und das 

Miederf equenzluainanzsignal gemischt, um ein mminanzsignal 
Y mit einem Frequenzband von 0 bis 4,2 MHz zu erzeugen. Ein 
anderer Mischer 39 mischt die Farbdifferenzsignale - y 
XmA *L - Y L' ©in Ausgangssignal bereitzustellen. Ein ^ 
dritter Mischer 40 mischt zum Luminanzsignal Y das 
Ausgangssignal des Mischers 39 und ein 
Synchronisierungssignal S ync , um ein Videosignal, 
entsprechend zum Beispiel dem NTSC-System, abzugeben. 

Das zum Stand der Technik gehorige Dokument GB-A-2085258 
beschreibt auch eine Videos ignalerzeugungsvorrichtung 
ahnlich der oben beschriebenen, in Fig. 3 gezeigten 
Vorrichtung, worin das Bidlaufnahmeelement auf der Basis der 
Frequenztrennung Oder Farbkcimplementierung arbeiten kann. 

Die oben beschriebenen herkommlichen 

Videosignalerzeugungsvorrichtungen sind jedoch in bezug auf 
folgende Punkte nachteilig: 

In der in Fig. 1 gezeigten Doppelsensorfarbvorrichtung 
bildet der Subtrahierer 10 das Hochfrequenzluminanzsignal Y„ 
nur unter Verwendung des durch den Bildsensor 4 fur die 
Farbe GrUn erzeugten Grunsignals. Niimnt man an, daS die 
optische Abbildung im wesentlichen kein GrUnfarbvideosignal 
(G) aufweist, besteht die Moglichkeit, daB es ziemlich 
schwierig sein kann, das Hochfrequenzluminanzsignal Y H zu 
erhalten. Im Ergebnis wird eine Luminanzverzerrung, welche 
durch diese Schwierigkeit verursacht sein kann, zwischen dem 
Luminanzsignal Y R und dem von dem Rot- und Blaubildsensor 3 
abgegebenen Rotsignal und Blausignal erzeugt. Dartiber hinaus 



kann, da die Elemente getrennt vorgesehen sind, leicht 
Farbverschiebung infolge Bildelementverschiebung auftreten, 
weil es schwierig ist, das GerSlt mit einer sehr hohen 
Genauigkeit herzustellen. ZusStzlich weist das Gerat, da die 
Bildsensoren 3 und 4 durch Farbfilter abgedeclct sind f im 
allgemeinen eine Liclitdetektionseinpf indlichkeit auf. 

In der in Fig* 3 gezeigten videos ignalerzeugungsvorrichtung 
mit einem einzigen Sensor verhindert die Verwendung der 
Streif enf arbf ilter 22 das Auftreten von FarbmoirestSrungen ; 
jedoch ist die Auf losung dieses GerStes begrenzt* Wenn eine 
andere Farbf ilter anordnung verwendet wird und die Anzahl von 
fiir die Erzeugung des Grunsignals eingesetzten Bildelementen 
grSSer als die Anzahl von Bildelementen fiir das Rot- und 
Blausignal gewahlt wird, ist die Auf losung verbessert, aber 
damn treten Farfaarioir§storungen auf* 

Wie aus der Beschreibung oben hervorgeht f laBt sich in einer 
herkommlichen Videosignalerzeugungsvorrichtung eine 
Verbesserung der Auf losung nicht mit einer Verhinderung von 
Faurbmoirfestorungen vereinbaren. Daher stand bisher keine 
Technik zur gleichzeitigen Losung der zwei Probleme zur 
Verfiigung. 

Zusainmenf assuna der Erf induna 

In Anbetracht der vorangehenden Beschreibung besteht eine 
Aufgabe der Erfindung darin, eine 

Videosignalerzexigungsvorrichtung zur Verfiigung zu stellen, 
welche eine verbesserte Auf losung aufweist und in welcher 
das Auftreten von FarbmoirestSrungen unterdrtickt ist. 

Die vorangeheneden land anderen Aufgaben der Erfindung verden 
durch Vorsehen einer Videosignalerzeugungsvorric^tung 



erreicht, welche entsprechend der Erfindung, die in Anspruch 
1 angegebenen Merkmale umfaBt. 



In dem so Jconstruierten Gerat wird die Gesamtauf losung des 
Gerates durch das erste Nyquist-Raumf requenzband des 
monochromen Bildsensors bestiramt und dadurch die Auf losung 
verbessert. Dartiber hinaus kSnnen, zum Beispiel, die durch 
den Farbsensor erzeugten Rot-, Blau- und GrCinfarbsignale mit 
gleichen RaumfreguenzcfcaraJcteristlken erzeugt warden, und 
Signalkomponenten mit hoherer Prequenz als das zweite 
Nyquist-Raumf requenzband konnen aus den Parbsignalen mit 
Hilfe der optischen TiefpaBfiltereinrichtungen mit dem 
Ergebnis entfemt werden, daB das Auftreten von 
Farbmoirestorungen unterdriickt ist. 

Die Farbfilteranordnung ist vorzugsweise aus 
streifenformigen Rot-, Grfln- und Blaufiltem 
zusammengesetzt . 

Zusatzlich ist die Luminanzsignalerzeugungseinrichtung 
vorzugsweise so vorgesehen, daB sie das Differenz signal 
zwischen dem von dem monochromen Bildsensor abgegebenen 
Hocnf requenzluminanzsignal und einem durch den 
Farbbildsensor bereitgestellten Niederfrequenzluminanzsignal 
in einer solchen Weise erzeugt, daB das Dif ferenzsignal auf 
ein dem niederen Frequenzband gleiches Frequenzband 
beschrankt ist, und daB das so im Frequenzband begrenzte 
Differenzsignal zu dem Hochfrequenzluminanzsignal addiert 
wird. 



Femer ist entsprechend der vorliegenden Erf indung kein 
dichroitisches Prisma 2 in einem optischen Weg vorgesehen, 
und es ist daher moglich, die Empfindlichkeit beim Erzeugen 
des Hochfrequenzluminanzsignals Y„ zu erhohen. 



Kurze Beschreibuncr der Zeichnunaen 



Fig.l ist ein Blockdiagrainm, welches eine herkoxnmliche 
Videosignalerzeugungsvoinrichtung zeigt; 

Fig. 2 A 

bis 2F sind charakteristische Diagrainme, welche die 

Frequenzcharakteristiken von verschiedenen , durch 
die Vorrichtung von Fig. 1 erzeugten Signalen zeigt; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm , welches ein anderes 
Ausfuhrungsbeispiel einer herkommlichen 
Videos ignaler zeugungsvorr ichtung zeigt; und 

Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, welches ein Beispiel einer 
Videosignalerzeugungsvorrichtung zeigt, die 
entsprechend der Erf indung konstruiert ist. 

Beschreibuna der bevorzuaten Ausfuhrunasbeispiele 

Ein bevorzugtes Ausftlhrungsbeispiel der Erf indung wird unter 
Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Zuerst wird die 
Gesamtanordnung beschrieben. 

In Fig. 4 bezeichnet die Bezugszahl 51 eine 
Bildaufnahmelinse. Ein halbversilberter Spiegel 52 ist 
h inter der Linse 51 in dem qptischen Weg angeordnet. Ein 
optisches TiefpaBkristall filter 53 und ein 
Festkorperbildsensor 55, wie zum Beispiel ein CCD-Sensor, 
auf dessen Oberf lache ein Farbf ilter 54 vorgesehen ist, sind 
h inter dem halbversilberten Spiegel 52 angeordnet, so daB 
eine durch den halbversilberten Spiegel 52 getretene 
optische Abbildung auf dem Farbf ilter 54 erzeugt wird. 



xu 



Anderarseits wird die von dem halbversi lberten Spiegel 52 
ref lektierte optische Abbildung auf einem 
FestkSrperbildsensor 57, zum Beispiel einem CCD-Sensor, 
erzeugt. Um das Frequenzband von einfallendem Licht zu 
begrenzen, ist ein optisches TiefpaBkristallf ilter 70 vor 
dem Bildsensor 57 vorgesehen. Das Farbfilter 54 ist ein 
streifenformiges Farbfilter, auf welchem streifenformige 
Farbfilter fur die Farbe Rot (R) , Blau (B) und Griin (G) 
abwechselnd in der horizontals Abtastrichtung in gleichen 
Intervallen angeordnet sind. Der Bildsensor 55 (nachfolgend 
als "ein Farbbildsensor" bezeichnet) tastet horizontal die 
Bildelemente ab, urn die Farbsignale R, G und B in 
festgelegter Reihenfolge auszulesen. Der Bildsensor 57 
(nachfolgend als "monochromer Bildsensor" bezeichnet) , 
welcher keinen Farbfilter aufweist, gibt ein Signal ab, 
dessen GroBe der Luminanz anstatt des Farbtons entspridht. 
Der monochrome Bildsensor 57 sorgt so ftir ein 
Hochfrequenzluminanzsignal (wie waiter unten detaillierter 
beschrieben wird) , und entsprechend bezieht sich seine 
Verwendung direlct auf die gewunschte Verbesserung der 
Auflosung. 

Bei dieser Anordnung ist die Bildelementauf ISsung des 
mcmochromen Bildsenors 57 grdfler als diejenige des 
Farbbildsensors 55 vorgesehen. Mit anderen Worten, das 
Nyguist-Raumfrequenzband fiir den monochromen Bildsensor 57 
ist hSher als dasjenige des Farbbildsensors 55. Daruber 
hinaus weist das optische TiefpaBfilter 53 eine Eigenschaft 
derart auf, dafl die durch den halbversilberten Spiegel 52 
getretene optische Abbildung auf ein Raumfreguenzband 
begrenzt ist, das niedriger als das Nyquist-Raumfreguenzband 
ist. Entsprechend erzeugt der Farbbildsensor 55 kein 
unerwunschtes Hochfrequenzsignal, welches sich auf das 
Frequenzband des Hochfrequenzluminanzsignals erstrecken 
kann, und daher ist das Auftreten von Luminanzverzerrungen 



verhindert. 

Die Ausgangsf arbs igna le R, G und B des Farbbi ldsensors 55 
warden uber einen Vorverstarker 56 an elne Abtast- und 
Halteschaltung 59 r 61 bzw. 63 synchron zu der 
liesezeitsteuerung bei dem horizontalen Abtastvorgang 
angelegt. 

Die Ausgangsf arbs ignale R, G und B, die durch die Abtastund 
Halteschaltung 59, 61 bzw, 63 abgetastet werden, werden an 
TiefpaBfilter 60, 62 und 64 mit einem Durchgangsband von 0 
bis 0,7 MHz angelegtr, wo sie in jeweilige Farbsignale Rj^, Bj^ 
und G L umgewandelt werden, deren Frequenzbander durch die 
Durchgangsbander der Filter 60, 62 und 64 begrenzt sind. Die 
Ausgangsf arbsignale R L , Bj^ und G L aus den TiefpaBf iltem 60, 
62 und 64 werden uber Verarbeitungsschaltungen 73, 74 und 75 
an eine Niederf requenz liimiiianzsigmlerzeugungssc^ialtung 65 
bzw. eine Matrixschaltung angelegt. Die 

Verarbe itungsschaltungen 73 , 74 und 75 sind die gleichen wie 
die Schaltungen 32, 33 und 34. 

Die Niederf requenz lurainanzs igna ler zeugungsscha 1 tung 65 
mischt die Farbsignale R^, B^ und G L in dem durch die 
jfolgende Gleichung ausgedriickten Verhaltnis, um ein 
Niederf requenzluminanzsingal Y L zu erzeugen: 

Y L « 0,30 R L + 0,59 + 0,11 B^ 

Das Luminanzsignal Y L wird an einen EingangsanschluB (1) 
einer Subtrakt ionsscha 1 tuhg 67 und an die Matrixschaltung 68 
angelegt, 

Andererseits wird das durch den monochromen Bildsensor 57 
abgegebene Signal W liber einen Vorverstarker 58 an ein 
TiefpaBfilter 66 mit einem Durchgangsband von 0 bis 4,2 MHz 



angelegt, wo es in ein Signal W Q imgewandelt wird, dessen 
Frequenz durch das Durchgangs band begrenzt ist. Das Signal 
W Q wird an einen EingangsanschlulJ (+) der 

Subtraktionsschaltung 67 angelegt. Femer wird das Signal w Q 
des Tiefpaftfilters 66 tiber ein anderes Tiefpaflf ilter 72 mit 
einem Durchgangsband von 0 bis 0,7 MHz dem anderen 
Eingangsanschlufi (-) der SubtraJctionsscnaltung 67 zugefuhrt. 

Die SubtraJctionsscnaltung 67 subtrahiert das 
Niederf requenz luminanzs igna 1 Y L von dem Signal W Q# um ein 
Hochf requenz luminanzs ignal Y R (= w Q - Y L ) mit einem 
Frequenz band von 0,7 bis 4,7 MHz zu bilden. Das so erzeugte 
Hochfreguenzluminanzsignal Y H wird an die Matr ixscha Irung 68 
angelegt. In diesem Fall konnte das Ausgangssignal der das 
Niederfrequenz luminanzs ignal erzeugenden Schaltung 65 an den 
anderen EingangsanschluB (-) der SubtraJctionsscnaltung 67 
angelegt werden, um die gleiche Funktion zu erhalten. 

Die Matrixschaltung 68 addiert das _ 
Hochf requenz lura inanzs igna 1 y h zu dem 

Niederfrequenz luminanzs ignal Y L , um ein Luminanzsignal Y 
(=Y H + Y L ) mit einem Frequenz band von 0 bis 4,2 MHz zu 
erzeugen, und subtrahiert das Niederfrequenzluminanzsignal 
Y L v ®n dem Rotsignal und dem Blaus ignal Bj^, um ein 
Farbdifferenz signal - Y L bzw. ^ - Y L zu bilden. Das 
Luminanzsignal Y und die Farbdi f f erenzsignale — Y L und 
- Y L werden durch eine Farbkodiererschaltung 69 gemischt, um 
ein Videos ignal bereitzustellen. 

Die Frequenzcharalcteristiken der verscbiedenen bei den oben 
beschriebenen Signalerzeugungsvorgangen gebildeten Signale 
werden entsprechend den in Fig. 2A bis 2F gezeigten 
Charakteristiken beschrieben. 

Das durch den monochromen Bildsensor 57 an die 



Subtrakticraschaltung 67 angelegte Signal W Q entspricht dem 
in Fig. 2A gezeigten Signal G Q , das Rotsignal 1^, das 
Blausignal und das Griinsignal G L , welche jeweils durch 
das TiefpaBfilter 60 f 62 bzw. 64 ausgegeben werden, 
entsprechen den in Pig* 2B gezeigten Signalen; das durch die 
Niederfrequenz luminara 65 gebildete 

Niederfrequenzluminanzsignal Y L entspricht dem in Fig. 2D 
gezeigten Signal; das Hochfrequenzluminanz signal Y H 
entspricht dem in Fig. 2C gezeigten Signal, und das 
Lurainanzsignal Y und die Farbdifferenzsignale R T - Y T und B T 

Li Jw Li 

- Y L entsprechen dem in Fig. 2E gezeigten Signal bzw. den in 
Fig. 2F gezeigten Signalen. 

Wie oben beschrieben ist wird das Hochfrequenz lurainanzsignal 
Y H durch Subtraction des Niederfrequenzluminanz signal Y L/ 
welches unter Verwendung der Nieder f r equenz f arbs ignale 1^, 
B^ und G L aus dem Farbb i ldsensor 55 gebildet ist, wobei 
diese S ignale ihrerseits von dem Signal W Q abgeleitet sind, 
Welches von dem monochromen Bi ldsensor 57 abgegeben wird, 
erzeugt. Daher sind die Niederfrequenzkomponenten des 
Signals W Q eliminiert und das Auftreten von 
Luminanzverzerrung zwischen dem Niederf equenz lurainanzsignal 
Y L und dem Hochfrequenz ltminanzsignal Y fl ist verhindert. 

Wie oben beschrieben ist das Farbfilter 54 derart 
vorgesehen, daB streifenformige Farbfilter in gleichen 
Intervallen angeordnet sind. Daher sind die fur den Rot-, 
Blau- und Grunfarbton erhaltenen 

Raimfrequenzcdiaralcteristiken identisch, und fUr jeden der 
Farbtdne sind n die horizontalen und vertikalen 
Nyquist-Frequenzbander einander angeglichen- 

Darttber hinaus ist, da die unerwttnschten 

Hochfrequenzkomponenten der optischen Abbildung durch das 
optische TiefpaBfilter 53 entfernt werden, das Auftreten von 
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Farbanoirfistomngen unterdrtickt. Zusatzlich ist, da die 
Auf lttsung durch von denj monochromen Bildsensor 57 erhaltene 
Hochfrequenzluminanzsignal Y H bestimmt ist, das 
resultierende Bild frei von Farbmoir6st5rungen; d.h*, es 
hat elne hohe Auf 13 sung, 

Wie oben beschrieben ist, umfafit die 

Videosignalerzeugungsvorrichtxmg nach der Erf inching: die 
optischen Komponenten, velche die fiber das optische 
Bildaufnahmesystem empfangene optische Abbildung in eine 
erste und zveite optische Abbildung unterteilen; den 
mcwiochromen Bildscanner mit einem ersten 
Nyquist-Raumfrequenzband in der horizontalen Richtung, 
welcher die erste optische Abbildung empfangt; den 
Farbbildsensor mit einem zweiten Nyquist-Raumfrequenzband in 
der horizontalen Richtung, das niedriger als das erste 
Nyquist-Raumfrequenzband des monochromen Bildsensor s ist, 
und mit einer Farbfilteranordnung auf seiner OberflMche; das 
optische TiefpaBf ilter zum Begrenzen der zweiten optischen 
Abbildung auf das Raumf requenzband , das niedriger als das 
erste Nyquist-Raumfrequenzband ist; die Matrixschaltung zum 
Erzeugen, entsprechend den durch den Farbbildsensor 
abgegebenen Far bs igna len , des Niederfrequenzluminanzsignals 
und der Farbdif ferenzsignale, deren Frequenzbander niedriger 
als das zveite Nyquist-Raumfrequenzband sind; die Schaltung 
zum Addieren des Niederf requenz luminanzsignals zu dem Teil 
des Hochf requenz luminanzs igna Is , der von dem monochromen 
Bildsensor abgegeben wird und in der Frequenz hdher ist als 
das Raumf requenzband des Niederfrequenzluminanzsignals, um 
das Luminanzsignal zu bilden; und die Schaltung zum Erzeugen 
des Videos ignals axis dem Luminanzsignal und den 
Farbdif ferenzsignalen. Bei der Anordnung nach der Erfindung 
ist die Aufl&sung entsprechend der ersten 
Nyquist-Raumf requenz festgelegt, so daB im Ergebnis die 
Gesamtauf losung stark verbessert ist. Darllber hinaus sind 



die durch den Farbbildsensor erzeugten Signale in dem 
Raumfrequenzcharakteristiken einander angeglichen, und 
S igna lkomponent en mit hoherer Frequenz als das zweite 
Nyguist-Raumfrequenzband sind aus den Far bs igna len mit dem 
Ergebnis entfernt, daB das Auftreten von Farbmoirestorungen 
unterdrlickt ist. 

So konnen rait der Videosignalerzeugungsvorrichtiing nach der 
Erf indung Bilder hoher Auflosung, die im wesent lichen frei 
von Farbmoirestorungen sind, zur Verftigung gestellt warden. 
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Patentanspriiche 

1. Eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Videosignals, welche 
umfafit: 

Einrichtungen (52) zum Auf spa 1 ten eines optischen Elides von 
einem Bildaufnahmesystem in ein erstes und zwei tes Bild; 

einen ersten Bildsensor, welcher das erste Bild in einer 
horizontalen Richtung abtastet, urn ein Signal entsprechend 
dem ersten Bild zu erzeugen; 

einen zweiten Bildsensor mit einer Farbf i Iter anordnung auf 
einer Oberf ISche davon, welcher das zwelte Bild in einer 
horizontalen Richtung abtastet, urn f arbgetrennte Signale 
entsprechend dem zweiten Bild zu erzeugen; 

optische Tief pafif i ltere ixir ichtungen (53) zum Begrenzen des 
zweiten Bildes auf ein MiederfrequenzdurchgangsbarKi vor dem 
Abtasten durch den Farbbi ldsensor ; 

Niederf requenz luminanzs ignalerzeugseinr ichtungen (65) zum 
Erzeugen eines Niederfrequenzluminanzsignals in Reaktion auf 
die farbgetrermten Signale; 

Hochf requenz luminanzerz eugungseinrichtungen (66, 67) zum 
Erzeugen eines Hochf requenz luminanzsignals in Reaktion auf 
das erste Bildsignal; 

eine Matrixschaltung (68) zum Erzeugen eines Luminanzsignals 
in Reaktion auf das Niederf requenz- und 
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Hochfrequenzluminanzsignal und zum Erzeugen von 
Farbdif ferenzsignalen in Reaction auf das 
Niederfrequenzluminanzsignal und ausgewahlte Signale der 
farbgetrennten Signale; und 

Eirrrichtungen (69) zum Erzeugen des Videos igna Is in Reaktion 
auf das lAnoinanzsignal und die durch die Matrixschaltung 
gebildeten Farbdif ferenzsignale, dadurch gekennzeichnet, 

dafl der erste Bildsensor ein monochromer Bildsensor (57) 
ist, welcher ein erstes Nyquist-Raumfrequenzband in der 
horizontalen Richtimg aufweist, und das erzeugte erste 
Bildsignal einem monochromen Signal entspricht; und 

daB der zweite Bildsensor ein Parbbildsensor (55) ist, 
welcher ein zweites Nyquist-Raumfrequenzband in der 
horizontalen Richtung f welches niedriger als das erste 
Nyquist-Raumfrequenzband ist, aufweist, um die 
farbgetrennten Signale zu erzeugen; und 

daB die optischen Tiefpafif i ltereinr ichtungen (53) das zweite 
Bild auf ein Raumfrequenzband begrenzen, welches niedriger 
als dcis erste Nyquist-Raumfrequenzband ist; und 

daB die Hochf requenz lum inanzerzeugungse inr ichtungen (66, 67) 
das Hochfrequenzluminanzsignal in Reaktion auf das 
monochrome Signal bilden. 

2. Die Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Farbfilteranordnung streifenformige rote, grtine und blaue 
Filter umfaBt. 

3. Die Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die roten, griinen 
und blauen Filter in gleichen Intervallen angeordnet sind. 
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4. Die Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Hochf requenz luminanzs ignalerzeugungse inrichtung ein 
Tiefpaflfilter (72) zum Heraus Ziehen einer 
Niederfrequenfckomponente des monochroraen Signals; und 

eine Subtraktionsschaltung (67) zuxn Subtrahieren der 
Niederfrequenzkomponente aus dem monochromen Signal, um das 
Hochf reguenzsignal zu bilden r umfafit. 

5. Die Vorrichtung nach Anspruch 1, welcher femer mit dem 
Farhbildsensor gekoppelte Abtast- und Hal tescha Itungen (59, 
61, 63) zum Abtasten und Halten der farbgetrennten Signal e 
in Synchronisation mit der Abtastung von dem Farhbildsensor 
umfafit. 

6 . Die Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung 
(52) zum Aufspalten einen halbversilberten Spiegel umfaBt. 
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